1. Aufgabe (10 Punkte 2 20,0 %)

Ein Kran hebt eine Last 15 m hoch. Anfangs wird die Last mit 0,1m2 bis zum Erreichen
s

der normalen Hubgeschwindigkeit von 271 beschleunigt. Am Ende wird die Last auf
min

einer Strecke von 0,7 m gleichmaliig bis zum Stillstand abgebremst.
Bestimmen Sie die Dauer des Hubvorgangs in Sekunden. (10 P £ 20 %)
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2. Aufgabe (12 Punkte 2 24,0 %)

Ein Raupenbagger hat ein Einsatzgewicht von 17 t, eine Motorleistung von 90 kW und
einen Fahrwiderstandswert von 0,08.

Der Bagger steht an einem Hang, der eine Steigung von 7 % aufweist.

a) Wie hoch muss die Motorkraft mindestens sein, um den Bagger bergauf zu
bewegen? (6 P £ 12 %)

o =arctan0,07=4° Vv

F, =m-g =17000kg-9,81-2 = 166770N v/
S

F,=F,-sina=166770N-sin4 °=11633,3N v
F,=un-F,-cosa=0,08-166770N-cos4 °=13309,1N v
F..=F, +F; =11633,3N+13309,1N v

F.. =249424N v
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b) Wie viel Prozent der Motorleistung sind erforderlich, um den Bagger am Hang

bergauf in 10 s aus dem Stand auf 10 kTm zu beschleunigen? (6 P 2 12 %)
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3. Aufgabe (12 Punkte 2 24,0 %)

Eine 12 m x 2,7 m grol3e zweischalige Aulenwand enthalt Fenster von insgesamt 8 m?
Oberflache.

Die Wand besteht aus 1 cm Innenputz (klp =0,70 ﬂK] 11,5 cm Tragschale
m .

(kT =0,99 ﬂKj 12 cm Kerndammung (XD =0,04 ﬂKJ sowie 11,5 cm Verblendschale.
m- m-

w
m?.-K '

2 2
m” K und R, =0,04 m” K :
W

Der U-Wert dieser zweischaligen Wand betragt 0,28

Die Ubergangswiderstande sind R, =0,13

a) Berechnen Sie den Warmeleitwert A, der Verblendschale. (5 Punkte £ 10 %)
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b)

Der mittlere Warmedurchgangswert der Wand einschlieBlich Fenster soll unter

0,35 bleiben.

m? -K
Ermitteln Sie den hdchstzulassigen U-Wert der Fenster. (5 P = 10 %)

Aps =32,4m2, A, =244m* v

U :UMW “Auw U A
Ages
UF:Um'Ages_UMW'AMW v
A
035 W .324m?-028 W .244m?
U = m--K m--K s
F 8 m?
U. =0,56 \2N v
m--K
c) Wie grol} ist der Warmestrom bei einer Auldentemperatur von —10 °C und einer
Raumtemperatur von 22 °C wenn der gewunschte Warmedurchgangswert
0,35 —; K genau eingehalten wird? (2 Punkte = 4 %)
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4. Aufgabe (8 Punkte 2 16,0 %)

Eine AulRenwand besteht aus 1,5 cm Innenputz (klp =0,70 ﬂKJ 36,5 cm Ziegel
m .

7»2:0,36& und 2 cm AulRenputz XAP:0,87£ :
m-K m-K

2 2
MK und R, =004 K
W
Die Innentemperatur betragt 21 °C und die relative Luftfeuchtigkeit 65 %.
Beurteilen Sie die Gefahr von Tauwasseranfall an der Innenflache der Wand.
Beachten Sie bitte auch die in der Anlage beigefligte Tabelle.

Die Ubergangswiderstande sind R, =0,13

2 2
R:0,13m -K+0,01?Nm+ 0,365Vr\;1 N 0,02\r/nv +0’04m -K %
07— 036—— 087 ——

m-K m-K m-K
2
R=123™ K

Tabelle: T, =14,2°C Vv
AT AT.

ges _ 2lreil
Rges RTeiI
AT :21°C—14,2°C %
2 2
123K gqgm K

w
AT, =643K v

T,=21°C-64°C=-433°C v
Es besteht keine Gefahr der Tauwasserbildung in Mitteleuropa. v
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5. Aufgabe (8 Punkte £ 16,0 %)

Eine Wand besteht aus 24 cm Mauerwerk (g =1800 k—%) 60 mm Mineralwolle mit einer
m

dynamischen Biegesteifigkeit von s' =15 M—L\l und 12,5 mm Gipskarton (g =1000 %}
m

Beurteilen Sie die Resonanzfrequenz dieser Wand mit der Zahlengleichung

f = 1000. S,.[i’—i_i’J (5' in M_L\l, m’ in k_gz’ f, in sz.
2n m; m, m m

m{:0,24m-1800%:432% v

m; =0,0125m-1000 X9 —125 %9
m m

= 1000 15-(L+LJHZ Vv
2n 432 12,5

f,=177Hz v
f, €[100Hz;3200Hz] vV
Eigenfrequenz ist ungiinstig. v
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Anlage zu Aufgabe 4

Lufttem- Taupunkttemperatur 87 in °C bei einer relativen Luftfeuchte von

pe.".;:.té'.rﬁ, 30% | 35% | 40% [ 45% | 50% | 55% | 60% | 65% | 7T0% | 75% [ 80% | 85% [ 90% | 95 % | 100 %
30 10,5 | 129 | 149 | 16,8 | 184 | 20,0 | 214 | 22,7 | 23,9 | 25,1 | 26,2 | 27,2 | 282 | 29,1 | 30,0
29 9,7 12,0 | 140 | 15,9 | 17,5 | 19,0 | 204 | 21,7 | 23,0 | 24,1 | 25,2 | 26,2 | 27,2 | 28,1 | 29,0
28 8,8 11,1 | 13,1 | 15,0 | 16,6 | 18,1 | 19,5 | 20,8 | 22,0 | 23,2 | 24,2 | 25,2 | 26,2 | 27,1 | 28,0
27 8,0 10,2 | 12,2 [ 14,1 | 157 | 17,2 | 18,6 | 19,9 | 21,1 | 22,2 | 23,3 | 24,3 | 25,2 | 26,1 | 27,0
26 7,1 9.4 11,4 | 132 | 148 | 16,3 | 17,6 | 18,9 | 20,1 | 21,2 | 223 | 233 | 24,2 | 25,1 | 26,0
25 6,2 8,5 10,5 | 12,2 | 13,9 | 153 | 16,7 | 18,0 | 19,1 | 20,3 | 21,3 | 22,3 | 23,2 | 24,1 | 25,0
24 5,4 7,6 9.6 11,3 | 129 | 144 | 158 | 17,0 | 18,2 | 19,3 | 20,3 | 21,3 | 22,3 | 23,1 | 24,0
23 4,5 6,7 8,7 104 | 12,0 | 13,5 | 148 | 16,1 | 17,2 | 183 | 19,4 | 20,3 | 21,3 | 22,2 | 23,0
22 3,6 59 7.8 9,5 1,1 | 12,5 | 13,9 | 151 | 16,3 | 174 | 184 | 194 | 20,3 | 21,2 | 22,0
21 2,8 5,0 6,9 8,6 10,2 | 11,6 | 12,9 | 142 | 153 | 164 | 174 | 184 | 193 | 20,2 | 21,0
20 1,9 4,1 6,0 7,7 9,3 10,7 | 12,0 | 13,2 | 144 | 154 | 164 | 174 | 183 | 19,2 | 20,0
19 1,0 3,2 5,1 6,8 8,3 9,8 11,1 123 | 134 | 145 | 15,5 | 164 | 17,3 | 182 | 19,0
18 0,2 2,3 42 5,9 7.4 8,8 10,1 711 3¥} 512,50 13,52 0405 |15 42 116.3<] 152 | ‘18,0
17 -0,6 1,4 3.3 5,0 6,5 1.9 9,2 104 | 11,5 | 12,5 | 13,5 | 145 | 153 | 16,2 | 17,0
16 -14 | 05 24 4,1 5,6 7.0 8,2 9.4 10,577 11.6 71267 15571144+ <152 | -16,0
15 =221 -03 1,5 32 4,7 6,1 7,3 8,5 9,6 10,6 | 11,6 | 12,5 | 13,4 | 142 | 15,0
14 =29 | -1,0 0,6 2,3 3,7 5,1 6.4 7,5 8,6 9,6 10,6 | 11,5 | 124 | 13,2 | 14,0
13 =3,7 | -1,9 | 0,1 1,3 2.8 42 5,5 6,6 7,7 8,7 9.6 10,5 | 11,4 | 12,2 | 13,0
12 45 | -26 | -1,0 | 04 1,9 32 4.5 5,7 6,7 75T 8,7 9,6 104 | 11,2 | 12,0
11 -52 | 34| -1,8 | -04 1,0 23 3,5 47 5,8 6,7 73 8,6 9.4 10,2 | 11,0
10 6,0 | 42 | -26|-1,2] 0,1 1,4 2,6 3,7 4.8 5,8 6,7 7,6 8,4 9,2 10,0

zﬁ:‘g& it trocken normal feucht feucht zu feucht zu nass

petag: | ube | DO | besonders behaglich |  noch behaglich unbehaglich

ichkeit | baglich | behaglich
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