1. Aufgabe (8 Punkte £ 20,0 %)

Ein kreisrundes Klarbecken hat einen Innendurchmesser von 12 m sowie eine Tiefe von
kg

mé’
Berechnen Sie den Druck, den das bis 10 cm unter die Oberkante gefillte Klarbecken auf

den Untergrund ausubt. Legen Sie eine Dichte des Klarwassers von 1,2 d|:r§1]3 zugrunde.

2 m, Wand- und Bodendicke betragen 16 cm. Der Beton hat eine Dichte von o = 2300
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2. Aufgabe (7 Punkte £ 17,5 %)

Ein LKW hat ein Gesamtgewicht von 18 t und eine Fahrwiderstandszahl von p =0,04. Der
Motor hat einen Wirkungsgrad von 27 %, der verwendete Dieselkraftstoff weist den

Heizwert H =43 % und die Dichte g = 840k—% auf. Ein Liter Diesel kostet 1,209 EUR.
g m

Welche Kraftstoffkosten entstehen fir eine Fahrt von 600 km Lange, wenn man eine
geringe konstante Geschwindigkeit auf horizontaler Strecke unterstellt?
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3. Aufgabe (8 Punkte £ 20,0 %)

Um 360 m® Wasser aus einer Baugrube zu entfernen, wird eine elektrische Pumpe mit

einer Nennleistung von 1,10 kW benutzt, Die Leistungsaufnahme aus dem Stromnetz
betragt 1,75 kW. Das Wasser muss 4,5 m angehoben werden. Bei dieser Hubhdhe flie3en

pro Sekunde 8 dm*® Wasser durch den Schlauch.
Berechnen Sie den Gesamtwirkungsgrad der Pumpe.

3/8



4. Aufgabe (9 Punkte £ 22,5 %)

Eine zweischalige kerngedammte Aul3enwand ist 4,5 m breit und 2,5 m hoch. Sie enthalt

eine Tur mit I1mx2m und U :0,72LK sowie ein Fenster mit 2,5m x 1,4 m und
m .

Tur

U =13 W . Die Wand besteht aus 2 cm AuRenputz | A =0,87i , 11,5 cm
Fenster 2 AP K

m*-K m-

AuRenschale (kAs:lgo%j, Kerndammung (KKD:O,O4%) 17,5 cm tragende

Innenschale X,s=l90£ und 1 cm Innenputz (km:O,?Oﬂ). Die

2 2
MK und R, =0,04™ K
W

Ubergangswiderstande sind R, = 0,13

Welche Dicke hat die Kernddmmung, wenn der mittlere Warmedurchgangswert der

gesamten Wandkonstruktion U . =0,71 betragt?

m? -K
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5. Aufgabe (8 Punkte £ 20,0 %)

Berechnen Sie, ab welcher Innenlufttemperatur im Kellergeschoss mit Oberflachen-
tauwasseranfall auf der Oberseite der Kellerdecke (Erdgeschoss) zu rechnen ist.
Im Erdgeschoss ist von einer Innenlufttemperatur von 25 °C und einer relativen
Luftfeuchtigkeit von 85 % auszugehen. Fur den Aufbau der Kellerdecke sowie die Tabelle
der Taupunktstemperaturen beachten Sie bitte die Anlage auf der letzten Seite. Die

2
Warmedubergangswiderstande sind R, =R, =0,17 mWK .

Welche Folgerung ergibt sich aus dem Ergebnis?
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Anlage zu Aufgabe 5

Aufbau der Kellerdecke:

0 SUAANPEAYEN

Keller

i
® Belag (zu vernachlassigen)
@  Zementestrich

®  Trittschalldammung 035

@  Stahlbeton

®  Hartschaumddmmung

Tabelle der Taupunktstemperaturen:

d=35cm
d=2cm
d=16cm
d=8cm

w

A=14—

. m-K
;t=o,035£
m-K

/1:2,1£

K
2=0,035
m-K

Lufttem- Taupunkttemperatur 6 in °C bei einer relativen Luftfeuchte von
peri.t(l:lr 8 30% | 35% | 40% | 45% | 50% | 55% [60% | 65% | T0% | 75% | B0% | 85% | 90% | 95% | 100 %

30 10,5 | 129 | 149 | 16,8 | 184 | 20,0 | 21,4 | 22,7 | 23,9 | 25,1 | 26,2 | 27,2 | 28,2 | 29,1 | 30,0
29 9,7 120 | 140 | 159 | 175 | 19,0 | 204 | 21,7 | 23,0 | 24,1 | 252 | 26,2 | 27,2 | 28,1 | 29,0
28 88 [ 1,0 [ 131 | 150 ] 166 | 181 | 195 | 208 | 220 | 232 | 242 | 252 | 262 | 27,1 | 280
27 8,0 102 | 122 | 14,1 | 157 | 17,2 | 18,6 | 19,9 | 21,1 | 22,2 | 23,3 | 243 | 252 | 26,1 | 27,0
26 7,1 9.4 11,4 | 13,2 | 148 | 163 | 17,6 | 189 | 20,1 | 21,2 | 223 | 233 | 24,2 | 25,1 | 26,0
25 6,2 835 10,5 1 12,2 | 139 | 153 | 16,7 | 18,0 | 19,1 | 20,3 | 21,3 | 223 | 23,2 | 24,1 | 25,0
24 5,4 7.6 9,6 11,3 (12,9 ) 144 | 158 | 17,0 | 182 | 193 | 203 | 21,3 | 22,3 | 23,1 | 240
23 4,5 6,7 8,7 10,4 | 12,0 | 13,5 14,8 | 16,1 17,2 | 183 | 194 | 20,3 | 21,3 | 22,2 | 23,0
22 3.6 5,9 7.8 9,5 1,1 | 12,5 | 13,9 | 15,1 16,3 | 17,4 | 184 | 194 | 20,3 | 21,2 | 22,0
21 2,8 5,0 6,9 8,6 10,2 | 11,6 | 129 | 142 | 153 | 164 | 174 | 184 | 19,3 | 20,2 | 21,0
20 1,9 4,1 6,0 7,7 9.3 10,7 | 12,0 | 132 | 144 | 154 | 164 | 174 | 183 | 19,2 | 20,0
19 1,0 32 5,1 6,8 83 9.8 11,1 123 | 134 | 145 | 155 | 164 | 173 | 182 | 19,0
18 0,2 23 42 5,9 7.4 8,8 10,1 11,3 | 12,5 | 13,5 | 145 154 | 16,3 | 17,2 | 18,0
17 0,6 1,4 33 5,0 6,5 7.9 9.2 104 | 11,5 | 125 | 135 | 145 | 153 | 162 | 17,0
16 -1,4 0,5 24 4.1 5,6 7,0 82 9.4 10,5 | 11,6 | 12,6 | 13,5 | 144 | 152 | 16,0
15 -2,2 | =03 1,5 3,2 4,7 6,1 7.3 835 9.6 10,6 | 11,6 | 125 | 134 | 142 | 150
14 -2,9 | -1,0 0,6 23 3,7 5,1 6,4 7.5 8.6 9,6 106 | 11,5 | 124 | 13,2 | 14,0
13 =37 | -1,9 | -0,1 1,3 2,8 4,2 5,5 6,6 7,7 8,7 9.6 105 | 11,4 | 12,2 | 13,0
12 —4,5 | -2,6 | -1,0 0,4 1,9 32 4.5 57 6,7 7,7 8,7 9.6 104 | 11,2 | 12,0
11 -52 | 34| -1,8|-04 1,0 23 35 4.7 58 6,7 7,7 8,6 9.4 10,2 | 11,0
10 6,0 | 42| -26 | -1,2 0,1 1,4 2,6 3.7 4.8 58 6,7 7.6 8.4 9,2 10,0

:;‘::gé wooken trocken normal feucht feucht zu feucht zu nass

la. ehag- | unbe- noch besonders behaglich noch behaglich unbehaglich

ichkeit | baglich |  behaglich
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