Ubungen zu Differentialgleichungen 1. Ordnung

Losen Sie die folgenden Differentialgleichungen:

1.1 ¢y = Y 41 mit dem Anfangswert y(1) =0
T
1.2y =cosz(y—1) allgemein
1.3 y' = e’ + e’ mit dem Anfangswert y[g] =0

(Hinweis: Substituieren Sie geeignet)

1.4 y' = Ty allgemein
T4y

(Hinweis:  Substituieren Sie =z :ﬁ; machen Sie sodann eine
T

Partialbruchzerlegung des von z abhéingenden Integranden)

Losen Sie mit Hilfe des partikuliren Ansatzes:

2.1 y' =2y + > allgemein

2.2 ¢y +y=cosz+sinz mit dem Anfangswert y(m) =¢e "
2.3 "=2" + 21+ 3 —y mit dem Anfangswert y(1) =4
2.4 9y =5y +e” —4e* mit dem Anfangswert y(0) = 2

2.5 y' =2y —e" — 2z +1 mit dem Anfangswert y(0) =0

Losen Sie mit dem Verfahren von Runge-Kutta niherungsweise die

/

Differentialgleichung ¢’ = 4* —

1
T’ + —] y+3xr mit dem  Anfangswert
T

y(0,1) = 0,01 und der Schrittweite h = 0,2. Erkennen Sie die Losungsfunktion
anhand der Zahlenwerte? Uberpriifen Sie Ihre Vermutung durch Einsetzen in

die Differentialgleichung.

Skizzieren Sie das Richtungsfeld der Differentialgleichung 3" = Ay
x

Erkennen Sie eine spezielle Losung?

Berechnen Sie die allgemeine Losung!



Losungen

1.1 y@ =zlnzx
1.2 y(@) =1+ Ce™*
1.3 y(@) =Intanzx

1.4 y(x):—xj:x,/%-i-Q
T

21 yw=(z+C)e”
2.2 y(@x) =sinx +e "
23 ywm=12"+3

24 y@ = ze” + 2

2.5 y@ =1z +e —e*

x| o1 ]o3]os|or oo 11|13 |s| 17|19 21

y | 001009025049 081 | 121 | 1,69 | 225 | 289 | 3,61 | 4,41

Vermutung: y(z) = z°

Man erkennt y(x) = g

Die allgemeine Losung lautet y(z) = %—k g



